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آنزیمی سیلو-افزودنی میکروبی

Silo Microbial- Enzymatic Inoculant

(طراح و فرمولاتور محصول)دکتر محمد چمنی : سخنران 

Silo Plus



6



8



9



11



(مسیرهای هومو و هتروفرمانتاتیو)بیوشیمی تخمیر لاکتیکی 

مکانیسم های بیوشیمیایی مسیرهای مصرف قندهای محلول

(:  Homofermentative)مسیر هوموفرمنتاتیو 

تبدیل اختصاصی گلوکز به اسید لاکتیک با حداقل افت ماده خشک

(:  Heterofermentative)مسیر هتروفرمنتاتیو 

مسیر تولید توأم اسید لاکتیک، اسید استیک، دی اکسید کربن و اتانول

راندمان بازیافت انرژی و ماده خشک در مسیرهای مختلف تخمیری
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عوامل فساد بیولوژیک و پایداری هوازی

مهار میکروارگانیسم های زیان آور

بر ارزش غذایی خوراک( Molds)و کپک ها ( Yeasts)اثرات تخریبی مخمرها 

در زمان باز شدن رخ سیلو( Secondary Heating)فرآیند خودگرمایی ثانویه 

زی نفوذ اکسیژن و فعال شدن باکتری های نامطلوب در لایه های سطحی به دلیل عدم پایداری هوا

(Aerobic Deterioration)
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KARL FISCHER APPARATUS 95



«پُختن علوفه ذرت پیش از سیلوکردن» تصور به شدت نادرست 

قرار دادن علوفه ذرت در معرض هوا به مدت نسبتا طولانی، پیش-

گفته می شود؛« پُختن سیلو » از سیلو کردن به اصطلاح 

آغاز و گسترش تمامی اختلالات ناشی از حضور اکسیژن که در-

لو رخ اسلایدهای پیشین بیان شد، طی فرآیند نادرست پُختن سی

می دهد؛

در این کار بیشتر در مورد سیلوهای بسته بندی و برخی مواقع-

.  مورد سیلوهای تُناژ بالا انجام می شود
رین از آشکارتپیش از بسته بندی سیلو تیره شدن رنگ علوفه -

نشانه های سیلوی پُخته است؛
رای ب)پس از باز کردن بسته بندی تیره یا قهوه ای بودن سیلو -

.  است( فاسد)نیز از نشانه های آشکار سیلوی پُخته ( مصرف

99



(سيلوي سوخته)سيلوي کلستريديومي يا بوتيريکي  100



SILOPLUSمزاياي 

101



SILO PLU Sداشتنبا:

(پدیکوکوسوباسیلوسها،لاکتوباسیل)باکتریایییسویهچندین

،غیرفیبرولیتیکوفیبرولیتیکهایآنزیمازانواعی

:بهمنجر

،(زدگیکپکواکسیداتیوفسادازجلوگیری)سیلودراکسیژنسریعکاهش

،(اسیدلاکتیکزیادوسریعتولیددلیلبه)pHسریعاُفت

اسیدبوتیریکتولیدکاهش

،اسیدلاکتیکتولیدافزایش

.شودمیهضمقابلیتافزایش

.102

انیسممیکروارگدیگرازسریعترهالاکتوباسیلرشد
رودوبابنابراینوبودههاکلستریدیومویژهبهها

هانآسریعرشدوهالاکتوباسیلازبزرگیجمعیت
میکروارگانیسمرشدامکان،(pHسریعکاهشو)

به(هاآنازناشیمشکلاتو)غیرسودمندهای
رسدمیحداقل



SILOدرموجودهایآنزیموهامیکروارگانیسم PLU Sسبب:

(هادیومکلستری)اسیدبوتیریکیتولیدکنندهوپروتئولیتیکهایباکتریتکثیرورشدمهار

(هاکپکومخمرها)مضرهایقارچمهار

سیلوخشکیمادهاُفتازجلوگیری

.وندشمیسیلوزدگیکپکوآمونیاک،اسید،بوتیریکتولیدموجبمضرهایمیکروارگانیسماین

SILOهمتایبیومهممزایایاز PLU S(سیلوهایافزودنیدیگربهنسبت)،هاینپروتئیونیتروژنحفظ

.استآنزیمیروشبهآمونیاکتولیدازجلوگیریوگیاهی
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SILOPLUS
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SILOPLUS

سیلوسوختگیوزیادحرارتتولیدمانع،pHسریعاُفتنیزوسیلودرموجوداکسیژنِسریعکاهشبا

.شودمی

:سبب(آنزیمیومیکروبیروشبه)سیلوpHسریعکاهشبا

مضرهایمیکروارگانیسمرشدکاهش

گیاهیهیدرولیتیکهایآنزیمفعالیتعدم

شود؛میسیلوهایپروتئینوخشکیمادهحفظ

.رسدمیممکنحداقلبهنیزسیلوانرژیمحتوایکاهشوفیزیکیاُفتترتیببدین
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SILOPLUS

:موجبموثر،تخمیراتدادنگسترشوتوسعهبا

سیلو(رسیدن)یتهیهزمانکاهش

سیلویتهیهزمانشدنطولانیازناشیپروتئینوخشکیمادهاُفتکاهش

SILOدرموجودغیرفیبرولیتیکوفیبرولیتیکهایآنزیم PLU Sسبب:

،فیبریموادهضمقابلیتافزایش

،گیاهیهایپروتئینحفظ

شدنسیلوطیدر...و(آمونیاکینیتروژنغلظتکاهش)آمونیاکتولیدآنزیماتیکممانعت
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لاکتوباسیلوس بوخنريمزاياي 

است؛Lallemandبوده و پتنت شرکت Lentilactobacillus buchneriنام جدید این باکتری 

:تولید مواد ضدقارچی

درشتوقفبرای(اسیداستیکویژهبه)طبیعیضدکپکیوضدقارچیموادتولید-

سیلورخشدنباززماندرلاکتاتمصرف کنندهمخمرهای

سیلوتودهثانویهخودگرماییازپیشگیری-

پایداری هوازی بهتر-

ی خشک کمتراُفت ماده-
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propanediol  (MPG)-1,2تولید مونوپروپیلن گلایکول یا 

تبدیل کند MPGاین باکتری می تواند لاکتیک اسید را به استیک اسید و -

(با تولید استیک اسید و مهار رشد مخمرها و کپک ها)پایداری هوازی بهتر -

بهبود ارزش غذایی سیلاژ-

بهبود قابلیت هضم سیلاژ

ی بهتر از سیلاژاستفاده-

لاکتوباسیلوس بوخنريمزاياي 



شیمیاییاسیدی فایرهایباسیلوپلاسبیولوژیکیمقایسه

(اسیدیشیمیاییموادبرابردرآنزیمی-میکروبیراهکار)

وفرمیک)خورندهآلیاسیدهایخلافبرسیلوهادیوارهومخازنچاپر،ادواتدرخوردگیایجادعدم

(پروپیونیک

دهتحریک کننوسمیگازهایبامقایسهدرمحلولمصرفوآماده سازیهنگامدرپرسنلکاملایمنی

مایعاسیدهای

موضعیصرفا  عملکردبرابردر(قارچ هابیولوژیکمهار+فیبرهضمبهبود)سیلوپلاسدوگانهکارکرد

اسیدی فایرها
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یونجهوذرتسیلویدرمصرفدوزوآماده سازیعملیراهنمای

(میدانیآماده سازیپروتکلومصرفمدیریت)

کلربدونآبدرانحلالقابلیتباگرمی2۰۰ساشه هایصورتبهعرضه

مرطوبعلوفهتن۴۰ازایبه(گرم2۰۰)ساشه1:ذرتسیلویدراستانداردمصرفدوز

(علوفهتنهرازایبهسوسپانسیونلیتر2اعمالآب؛لیتر۸۰درشدهحل)

(گرم۴۰۰)ساشه2:(بالاتربافریظرفیتدلیلبه)یونجهسیلویدراستانداردمصرفدوز

(علوفهتنهرازایبهسوسپانسیونلیتر2اعمال)علوفهتن۴۰ازایبه

خوراکدرمستقیممصرفمطلقممنوعیتوساعت۴۸مدتظرفحداکثرآماده شدهمحلولمصرف

دام
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مقادیر سیلوپلاس برای سیلوی ذرت

113

لوتنُاژ سی گرمي200ي ساشه ي همورد استفاده براي تهی( لیتر)حجم آب 
آنزيمي / سوسپانسیون میکروبي

مي مورد آنزي/ لیتراژ سوسپانسیون میکروبي
استفاده به ازاي هر تُن سیلاژ

تُن40 ساشه1 80 2

تُن80 ساشه2 160 2
تُن120 ساشه3 240 2

تُن160 ساشه4 320 2

تُن200 ساشه5 400 2

لوتنُاژ سی گرمي200ي ساشه ي همورد استفاده براي تهی( لیتر)حجم آب 
آنزيمي / سوسپانسیون میکروبي

مي مورد آنزي/ لیتراژ سوسپانسیون میکروبي
استفاده به ازاي هر تُن سیلاژ

تُن40 ساشه2 80 2

تُن80 ساشه4 160 2

تُن120 ساشه6 240 2

تُن160 ساشه8 320 2

تُن200 ساشه10 400 2

مقادير سیلوپلاس براي سیلوي يونجه



114



115



116



سرمايه گذاريتوجیهواقتصاديسودآوريجمع بندي؛

(صنعتيدامداري هايدرسرمايهبازگشتتضمین کنندهسیلوپلاس؛)

بالااژتنمقیاس هايدرماليزيانفاکتورهايعنوانبهخشکمادهافتوسطحيضايعاتکاهش

هگلشیرتولیدتثبیتوخوراکمصرفافتازپیشگیريخوش خوراکي،حداکثريحفظ

هزينه هايقبالدربیولوژيکريسکمديريتابزارعنوانبهسیلوپلاسمصرفاقتصاديتوجیه

علوفهتولید
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:کلیدينکات

باشد،بزرگتردامداريابعادهرچه:بالاحساسیت=بالاتناژ✓

.بودخواهدتصاعدي ترسیلوپلاساقتصادياثر

مايکوتوکسین هاوقارچيبارکاهش:بیماريازپیشگیري✓

.دامحذفودرمانبرايکمترهزينهيعني

,ROI)سرمايهبازگشت✓ Return on Investment):

.استمحصولخريدهزينهبرابرچندينخشک،مادهحفظازحاصلسوداينکهبرتأکید
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با تشکر از توجه شما


